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Zusammenf assung:  
Es wird die Darstellung von vier Proteinsystemen beschrieben, 

wobei die Proteinkomponente aus Euglobin besteht, und die Amino- 
saurekomponenten &us den Hexonbasen Z-Histidin und d-Arginin, 
sowie aus den Iminosauren Z-Prolin und Z-Oxyprolin. 

Die kolloiden Auflosungsvorgange dieser vier Proteinsysteme 
werden charakterisiert durch ihre Losungsdispersitat, ihre Losungs- 
intensitat sowie die Losungskapazitiit des Peptisators. Die Losungs- 
stabilitat wird gekennzeichnet durch die Lage des I.E.P., sowie die 
Thermos tabili t 5 t in dem s elben . 

Als Messwert fur die innere Grenzflache der Proteinaggregate 
wird ihr Dissolutionsvermogen, sowie der Depolarisationsgrad be- 
stimmt. Im untersuchten Konzentrationsgebiet ist das RccyZeigh- 
Streulicht genau proportional der Proteinkonzentration, wahrend der 
Depolarisationsgrad davon unabhangig ist. Auf die Grossenbeziehung 
der Teilchen zur Lichtwellenlange wird hingewiesen. 

Medizin. Universitatsklinik Zurich. (Dir. Prof. Dr. W .  Loffler.) 

110. Uber die Wirkung verschiedener Sauren auf das Wachstum von 
Bacterium coli 

von Hubert Bloch und H. Erlenmeyer. 
(2. VII. 42.) 

In einer vorangegangenen Mitteilungl) haben wir uber die hem- 
mende Wirkung von @-[Naphtyl-( 1)lacrylsiiure (I) auf das durch 
Tryptophan geforderte Wachstum von Bact. coli berichtet. Diese Ver- 
suche waren angeregt worden durch eine Beobachtung von PiZdes2), 
wonach Indolyl-acrylsaure das Wachstum von Coli- und Typhus- 
bakterien zu hemmen vermag und zu einem fur diese Bakterien wich- 
tigen Wuehsstoff, dem Tryptophan, in einem ahnlichen Verhaltnis 
steht wie z. B. Sulfanilsaure zur p-Aminobenzoesaure. 

In Fortsetzung unserer ersten Versuche war es nun interessant 
zu sehen, wie sich weitere ungesattigte und andere Sauren, die zur 
,&[Naphtyl-(l)]acryls~ure gewisse Strukturahnlichkeit besitzen, ge- 
genuber dem durch Tryptophan geforderten Wachstum von Bact. coli 
verhielten. Wir untersuchten deshalb die Styryl-essigsaure (Smp. 88O) 
(11), die trans-Zimtsaure, die Dihydro-zimtsaure, die Benzoesaure und 
die Fumarsaure. 

CH= CH*CH,*COOH 

A 
Y j I  I1 

I) H .  Bloeh und H .  Erlenmeyer, Helv. 25, 694 (1942). 
z ,  P. Fildes, Brit. J. exptl. Path. 22, 293 (1941). 
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Met hodik : Fiir samtliche Versuche verwendeten wir ein Nahr- 
medium folgender Zusammensetzung : 

KH,PO, . . . . . . . . . . . . . .  990 g 
K,HPO, . . . . . . . . . . . . . .  0,8 g 
(NH,),SO, . . . . . . . . . . . . .  1,0 g 
NH,Cl . . . . . . . . . . . . . . .  1,0 g 
FeSO, . (NH,),SO, -6  H,O . . . . . . .  O J  g 

Natriumlactat 60-70% . . . . . . .  5,6 g 
MgS04*7H,0 . . . . . . . . . . . .  0,08 g 

Zweimal destilliertes Wasser . . . . .  1980,O cm3 
Einstellen auf PH 7,3 mit 10-proz. Natronlauge; aufkochen; abkiihlen lassen; fil- 

trieren; abfiillen in Rohrchen B 9 cm3; sterilisieren im stromenden Dampf (zweinial 
45 Minuten). 

Keime : Bact. coli commune, Stamm ,,Wien". Grosse des Ino- 
culums: ca. 1000 Keime pro em3. Der Stamm wird alle paar Tage 
frisch auf Agar uberimpft, die Verdiinnungen werden stets mit fri- 
schen Kochsalzabschwemmungen hergestellt. 

Ergebnisse  : Die Versuchsresultate sind in den naehfolgenden 
Tabellen zusammengestellt. 

Tabelle 1. 
(Versuch 23 A.) 

Der Einfluss von Styryl-essigsaure auf das durch Tryptophan geforderte Wachstum von 
Bact. coli. -- 

Rohrchen 

I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12  
13 

9 tyryl-essig- 
saure M/- . 

~~ ~ 

~~ 

0 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
5000 
5000 
5000 
5000 
5000 

0 
0 

14 0 
15 0 

I 

MI- .  22 h 
~ ~ ~ _ _  ~~~ 

0 1 -  
0 - 

1000 I +  
5000 1 s p  

25000 1 - 

125000 
0 

1000 
5000 

25000 
125000 

1000 
5000 

25000 
125000 

42 h I 72 h 
- ~~ 
~ ~~ 

- I s p  
+ + +  + + +  
+ +  I + + +  

+ - 

- s p  
- I +  

+ ~ + +  
+ + +  + + + I A + +  + + +  

+ +  

-- 
Erklarung dcr Zeichen: - = kein sichtbares Wachstum. 

Sp = gerade noch wahrnehmbare Triibung. 
+ = Triibung. 

+ + = starke Triibung. 
+ + + = sehr starke Triibung. 
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Tabelle 2. 
(Versuch Nr. 43.) 

Der Einfluss der Zimtsaure auf das durch Tryptophan geforderte Wachstum von Bact. 
coli. 

Rohrchen 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12  
13 
14 
15 

Zimtsaure 
M/- .  

0 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
5000 
5000 
5000 
5000 
5000 

0 
0 
0 
0 

rryptophan 
M!-. 

- ~ _ _  - ~~~ 

0 
0 

1000 
5000 

25000 
125000 

0 
1000 
5000 

25000 
125000 

1000 
5000 

25000 
125000 

stum 
48 h 

~ 
~ 

+ 
SP 

+ +  
+ +  
+ 
SP 
+ 

t + +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ - 

tch 
72 h 

~~ - -~ ~ 

+ 
+ 

+ + +  
+ + +  
+ +  
+ 
+ 

+ + +  
+ + +  
+ +  
+ +  

+ + +  
+ + +  
+ + +  
+ +  

Zeichenerklarung s. Tabelle 1. 

Es geht daraus hervor, dass der Styryl-essigsaure eine Bhnliche 
wachstumshemmende Wirkung wie der Indolyl-acrylsaure und der 
,b-[Naphtyl-( l)]acryls%ure zukommt. Im Gegensatz hierzu hat die 
Zimtsaure eine wesentlich schwachere Hemmwirkung, wahrend 
Dihydro-zimtsaure, Benzoesaure und Fumarsaure, wie wir fanden, 
uberhaupt keinen Einfluss mehr besitzen. 

Bei der Beurteilung dieser Resultate muss man in Betracht ziehen, 
dass Colibakterien in dem angegebenen Nahrmedium auch ohne Zu- 
satz eines spezifischen ,,Wuchsstoffes" zu gedeihen vermogen. Der 
Zusatz von Tryptophan fordert lediglich das Wachstum der Bakterien 
in sehr erheblichem Masse. Wenn somit ein dem Nahrmedium zuge- 
setzter Stoff die Vermehrung der Bakterien hintanhalt, so darf das 
noch nicht ohne weiteres als ein Antagonismus zu Tryptophan in dem 
bekannten Sinne von Woods, P'ildes u. a. gedeutet werden, sondern es 
kann sich auch nur um eine einfache Desinfektionswirkung dieser 
Substanz handeln, die zu dem wachstumsfordernden Stoff in keinem 
speziellen Verhaltnis steht. Erst eine stark wachstumshemmende 
Wirkung, die sieh durch Tryptophan eindeutig aufheben lasst, darf 
als spezifisch angesehen werden. 

Wahrend wir glauben, dass es sich bei der Wirkung der Styryl- 
essigsaure noch um eine solche spezifische Wirkung handelt, ist es 
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nicht anzunehmen, dass dies auch bei der Zimtsaure iioch der Fall 
ist, sondern wir mochten in der durch diese SBure bedingte Wachs- 
tumshemmung eine einfache Desinfektionswirkung sehen. 

Wir mochten auoh an dieser Stelle der Gesellschaft fiir Chenzische Industrie in Basel 
fur die Unterstiitzung unserer Untersuchungen unsern besten Dank sagen. 

Basel, Hygienisches Institut der Universitat und 
Anstalt fur Anorganische Chemie. 

111. Uber die Wirkung einiger Pyridin- und Thiazolderivate 
auf das Wachstum von Staphylococcus aureus 
von H. Erlenmeyer, Hubert Bloeh und Hans Kiefer. 

(2. VII. 42.) 

I n  Fortsetzung unserer Versuche uber die strukturchemischen 
Beziehungen zwischen Verbindungen, die als Wuchs- oder Hemmstoff 
das Wachstum von Mikroorganismen beeinflussen, berichten wir in 
der vorliegenden Mitteilung uber die Wirkung einiger Verbindungen 
der Pyridin- und Thiazolreihe (I-VI) auf das Wachstum von 
Staphylococcus aureus. 

N l” 
s--co .HN/ \ 

6 - S O 2 . H N (  ) I 1  \ /  () 
d N VI 

/ 
N V  

Met ho dik : Als Niihrmedium fur siimtliehe Versuche verwen- 
deten wir eine Losung folgender Zusammensetzung : 

KH,PO,. . . . . . . . . . . .  4,5 g 

Cystin. . . . . . . . . . . . .  0,05 g 
FeSO,.(NH,),SO,-6 H,O . . . .  0,05 g in 10 om3 0,02-n. HC1 
MgSO,-7 H,O . . . . . . . . .  0,04 g in 10 cmS Wasscr 
Gelatine-Hydrolysat2) . . . . . .  1,0 a n 3  
Zweimal destilliertes Wasser . . .  900,O cm3 

K,HPO,. . . . . . . . . . . .  0,5 g 

l) Erhalten durch Sulfurieren von 2-Amino-thiazol und nachfolgcnde Entfernung 
der NH,-Gruppe. Die vorlaufige Formulierung als 5-Sulfonsaure ist aus Bnalogiegrunden 
wahrscheinlich. Eine Entscheidung auf Grund eines sicheren Konstitutionsbeweises, ob 
eine 5- oder 4-Saure vorliegt, wird in einer spateren Mitteilung erfolgen. 

2) Herstellung des Gelatine-Hydrolysats: 100 g Gelatine werden in 500 om3 10-proz. 
Schwefelsaure gelost und wahrend 3 Stunden im Autoklaven auf 130” erhitzt. Hierauf 
werden die Sulfate mit Bariumcarbonat gefallt und die Losung auf 200 an3 eingeengt und 
filtriert. 




